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lower excre t ion  of sod ium was observed  in pinealecto-  
mized rats  than  in sham opera ted  controls  ~°. This  is in 
accordance wi th  the  effect  of p inea l ec tomy  on the  salt  
intake,  i.e. smal ler  losses of sodium migh t  resul t  in de- 
creased intake.  The  appearance  of t h a t  effect  of pinealec- 
t o m y  on ly  in animals  made  hyper t ens ive  before pube r ty  
suggests t h a t  t he  role of t he  pineal  gland in the  regula t ion  
of sal t  balance is lost  dur ing  sexual  ma tu ra t ion .  

KINsoN e t  al. ~ h a v e  recen t ly  repor ted  t h a t  pinealec- 
t o m y  does no t  effect  t he  occurrence of renal  hyper tens ion.  
These au thors  carr ied ou t  ep iphysec tomy  in animals  
weighing 100 g, i.e. cons iderably  older  t han  in the  present  
work. Rena l  hyper tens ion  was induced 13 days  later,  i.e. 
when  the  animals  were sexual ly  mature .  Thei r  resul ts  are 
to some degree in ag reemen t  wi th  ours, for in animals  
exposed to the  hyper t ens ive  procedure  when  adu l t  we 
also did not  observe  a dependence  of blood pressure on 
the  presence ot t he  pineal  gland.  

Zusammenfassung. N a c h  P inea lek tomie  un te rb le ib t  eine 
I t ype r ton i e  (SKELTON), falls einseit ige Nephrek tomie  und 
Adrenek tomie  m i t  Enuk lea t ion  der  i lbrigen Nebenn ie re  
bei jungen  R a t t e n  durchgef i ihr t  wurde.  W i r d  die experi-  
mentel le,  Hype r ton i e  ve ru r sachende  Opera t ion  bei adul-  
t en  Tieren  prakt iz ier t ,  so b le ib t  P inea lek tomie  ohne  jeden  
Effekt .  

J. JELINEK and J. KfiEG:EK 

Institute o/Physiology, Czechoslovak Academy o/ 
Sciences, Praha 4 (Czechoslovakia), I March 1968. 

so W. D. TANNER and G. F. HUNGERFORD, Proe. Soc. exp. Biol. Med. 
109, 388 (1962) .  

=z G. KINSOS, A. K. WAHID and B. SINGER, Gen. comp. Endocr. 8, 
445 (1967). 

Der  E i n f l u s s  y o n  A d r e n a l i n  au f  d a s  V e r h a l t e n  d e s  ze l lu l i i ren  K a l z i u m s  w i i h r e n d  der  K - D e p o l a r i s a t i o n  
d e s  H e r z m u s k e l s  y o n  M e e r s c h w e i n c h e n  

Adrenal in  kann bekann t l i ch  die l~hmende W i r k u n g  
erh6hter  extrazel lul t t rer  K - K o n z e n t r a t i o n e n  ([K]g) a m  
Myocard  wei tgehend  aufheben  1. Un te r suchungen  fiber 
einen Zusammenhang  zwischen der  pos i t iv  inot ropen 
Wi rkung  des Adrenal ins  und einer E rh6hung  des t rans-  
m e m b r a n e n  Ca-Umsatzes  2,3 waren  Anlass fiir die vor-  
l iegende Arbeit .  

Methodik. Alle Versuche wurden  an isolierten t inken 
elektr isch gereiz ten (Rechteck impulse  60/rain, Impuls -  
dauer :  1,0 msec) Meerschweinchenvorh6fen  durchgeif ihr t .  
Die  v e rwende t e  Tyrodel6sung h a t t e  die fibliche Zusam- 
mense tzung  (in m M / L ;  KC1 2,68 bzw. 30 = K - T y r o d e ;  
NaC1 137; CaCI~ 1,8). Die Adrena l inkonzen t ra t ion  
(5 × 10 -~ g/ml) wurde  auf  Adrena l inbase  bezogen. Die 
Kon t r ak t i onsampl i t uden  wurden  isometr isch mi t te ls  eines 
DehnungsmeBstre i fens  (Grass F T O  3) auf  e inem Direkt -  
schreiber registr iert .  Aufa rbe i tung  der P roben  in Anleh-  
nung an ~. Die Aktivi t~t tsmessungen wurden  mi t  e inem 
Fli issigkeitsszinti l lat ionsztthler  (Fa. E C K O  Modell  N 610 A) 
durchgefi ihr t .  Gleichzei t ig be s t immten  wir  f luoreszenzt i-  
t r imet r i sch  ~ die Ca-Konzen t ra t ion .  Bei der  Akt iv i t / i t s -  
b e s t im mung  wurden  die gemessenen Impulse / ra in  (Ipm) 
en tweder  auf  das Feuch tgewich t  (F.G.) der  PrAparate  
(Ipm/0,1 g F.G.  = Aktivit~it  des Gewebes) oder  auf  den 
Ca-Gehal t  im Gewebe (Ipm/0,1 /~)kq Ca = spezifische 
Aktivi t / i t )  bezogen. 

Ergebnisse. Die Kon t r ak t i onsk ra f t  elektr isch gereizter  
l inker Herzohren  von Meerschweinchen wird bei ErhGhung 
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Fig. 1. 4SCa-Aufnahme in isolierte linke MeerschweinchenvorhSfe 
([K]e der Perfusionsfliissigkeit: 30 InM/L) unter der Einwirkung yon 
Adrenalin (5 x 10 -" g]ml) and unter Kontrollbedingungen. 

de r  [K]e auf  30 m ~ I  innerha lb  weniger  sec bis zur  vGlligen 
L / ihmung abgeschw~cht ;  diese L / ihmung lftsst sich d u t c h  
Hinzuff igen von  Adrenal in  zu der  K-re ichen BadlGsung 
schlagar t ig  aufheben  (siehe auch 1). 

Nach  einer e inhci t l ichen /~qui l ibr ierungsphase kamen  
die Pr~iparate fiir die Daue r  von  15 rain in inak t ive  Tyro-  
delGsung m i t  einer  [K]~ yon  30 m M ,  danach  wurden  sie 
in *~Ca-haltiger K-TyrodelGsung mi t  Adrenal inzusa tz  nnd 
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Fig. 2. 4~Ca-Abgabe aus isolierten MeerschweinchenvorhGfen unter 
der Einwirkung yon Adrenalin und unter Kontrollbedingungen in 
Abh~inglgkelt yon der Aufenthaltsdauer der Pr/lparate in inaktiver 
K-Tyrodelbsung. Ordinate: Impulse/rain, bezogen auf den Kalzium- 
Gehalt des Gewebes in Prozent des Ausgangswertes dcr spezifischen 
Aktivit~tt nach 1 h *Aufladedauer*. 
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u n t e r  K o n t r o l l b e d i n g u n g e n  ~aufgetadem>. F i g u r  I zeigt  
das  E r g e b n i s  dieser  V e r s u c h e :  u n t e r  de r  E i n w i r k u n g  yon  
A d r e n a l i n  wi rd  die *sCa-Aufnahme gegenf iber  den  Kon-  
t ro l l en  s ign i f ikan t  ges te iger t .  Die A b g a b e  de r  *sCa- 
A k t i v i t ~ t  erwies s ich u n t e r  A d r e n a l i n  ebenfa l l s  deu t l i ch  
ges te ige r t  (F igur  2). Bei  d iesen  V e r s u c h e n  w u r d e n  die  
P r i i p a r a t e  z u n ~ c h s t  60 m i n  in e iner  4sCa-hal t igen B a d -  
16sung <~aufgeladen,, ansch l i e s send  5, 10, 20 u n d  30 ra in  
in  i n a k t i v e r  K - T y r o d e l 6 s u n g  m i t  u n d  ohne  A d r e n a l i n z u -  
sa t z  i nkub ie r t .  

Bei  den  gesch i lde r t en  V e r s u c h e n  f and  s ich ke ine  s igni-  
f i kan t e  VerAnde rung  de r  C a - K o n z e n t r a t i o n  im Gewebe,  
sie lag im Mi t t e l  u m  0,32 p)kq/0,1 g F.G.  

Auf  G r u n d  unse re r  E r g e b n i s s e  u n d  neue re r  A n g a b e n  in  
de r  L i t e r a t u r  2,8,6 m 6 c h t e n  wi r  a n n e h m e n ,  dass  die be-  
s ch r i ebene  A u f h e b u n g  de r  K a l i u m - L ~ i h m u n g  des  Myo-  
ca rds  d u r c h  A d r e n a l i n  m i t  e iner  A n d e r u n g  de r  M e m b r a n -  
permeabi l i t /~ t  fiir K a t i o n e n  u n t e r  B e v o r z u g u n g  de r  
K a l z i u m - I o n e n  erkl/~rt w e r d e n  k a n n L  

Summary. T h e  effec t  of a d r e n a l i n e  on  t h e  cel lu lar  
ca lc ium e x c h a n g e  d u r i n g  t h e  K - d e p o l a r i z a t i o n  of myo-  

c a r d i u m  was  s t ud i ed  in  i so la ted  lef t  aur ic les  of guinea- 
pigs b y  m e a n s  of t h e  45Ca. I n c r e a s i n g  t h e  extracellular 
K - c o n c e n t r a t i o n  f rom 2 .7-30  m M  w i t h o u t  corresponding 
r e d u c t i o n  in s o d i u m  c o n c e n t r a t i o n  resu l t s  in  a depression 
of c o n t r a c t i o n  s t r e n g t h  of t he  m y o c a r d i u m  w h e n  current 
is appl ied .  The  depress ion  is i m m e d i a t e l y  revers ib le  by 
u s ing  ad rena l ine .  Th i s  was  assoc ia ted  w i t h  a significant 
inc rease  of t h e  4sCa exchange .  
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Activation of Purkinje Neurons  Through  Climbing Fibres After Chronic Lesions of the Olivo-Cere- 
bellar Pathway 

I n  ex t r ace l lu l a r  record ing ,  a d i scharge  evoked  in a 
ce rebe l la r  P u r k i n j e  n e u r o n  b y  m o n o s y n a p t i c  a c t i v a t i o n  
t h r o u g h  c l imb ing  f ibres  c an  easi ly  be  d i s t i ngu i shed  f rom 
t h e  one  el ici ted in t he  s ame  n e u r o n  t h r o u g h  t h e  d i s y n a p t i c  
p a t h w a y  of m o s s y  f ibres  a n d  g r anu l e  cells 1 (Figure  1A). 
W h e r e a s  t h e  l a t t e r  a p p e a r s  as  a success ion of ac t ion  p o t e n -  
t ials ,  t h e  f o r m e r  is c h a r a c t e r i z e d  b y  a n  in i t i a l  spike  p o t e n -  
t ia l  fol lowed b y  a b u r s t  of smal le r  spikes  s u p e r i m p o s e d  on  a 
slow wave,  a n d  t h e  whole  com pl ex  is all  or none  in n a t u r e  
because  of t he  one - to -one  r e l a t i ons h i p  b e t w e e n  c l imb ing  
f ibres  a n d  P u r k i n j e  neurons .  

B o t h  t ypes  of d i scha rges  c a n  be  e l ic i ted in a s ingle 
P u r k i n j e  n e u r o n  of t h e  pos t e r i o r  v e r m i s  t h r o u g h  e i t h e r  
p e r i p h e r a l  s t i m u l a t i o n  ( somes the t ic ,  v i sua l  a n d  acoust ic)  
or  e lectr ical  s t i m u l a t i o n  of t h e  ce rebra l  cor tex2 ;  those  
due  to  t he  c l imb ing  f ibres  h a v e  a longer  de lay  t h a n  those  
el ic i ted b y  t h e  mossy  f ib re -g ranu le  cell sys tem.  

Accord ing  to  SZENTkGOTHAI a n d  RAJKOVITS 3, in  t h e  
ca t  a l m o s t  all  c l imb ing  f ibres  o r ig ina te  in  t h e  infer ior  
olive, all  o t h e r  ce rebe l la r  i n p u t  a r r i v i n g  v ia  m o s s y  fibres.  
F ib re s  l eav ing  t h e  ol ive o n  one  side cross  t h e  midl ine ,  
t r a v e r s e  t h e  c o n t r a t a t e r a l  o l i va r y  nuclei  a n d  finally, r e a c h  
t h e  ce rebe l l a r  co r t ex  t h r o u g h  t h e  infer ior  ce rebe l la r  
peduncle* .  One  would  the re fo re  e x p e c t  t h a t  a mid l ine  
sec t ion  b e t w e e n  t h e  2 infer ior  ol ives or  a b i l a t e r a l  sec t ion  
of t he  infer ior  ce rebe l la r  pedunc le s  would  de s t r oy  all  
o l ivo-cerebe l la r  f ibres  a n d  t h u s  suppress  t hose  responses  
of t h e  P u r k i n j e  n e u r o n s  wh ich  a re  due  to  t h e  c l imb ing  
fibres.  T h e  p r e s e n t  inves t iga t ions ,  ba sed  u p o n  such  sec- 
t ions ,  sugges t  h o w e v e r  t h a t  all c l imb ing  f ibres  do  no t  
o r ig ina t e  in  t h e  infer ior  olive.  

Chron ic  lesions of b o t h  t ypes  were p e r f o r m e d  e lect ro-  
lyr ica l ly  on  15 ca t s ;  9 a n i m a l s  h a d  a mid l ine  sec t ion  (Fig- 
ure  1) a n d  6 a b i l a t e r a l  sec t ion  of t he  infer ior  pedunc les .  
On ly  ca t s  w i t h  comple t e  lesions were t a k e n  in to  con-  
s ide ra t ion  in t h i s  repor t .  T he  acu t e  e x p e r i m e n t s  were  per -  

fo rmed  8 d a y s  to  6 m o n t h s  a f t e r  t h e  section(s) .  P u r k i n j e  
cells d i scharges  were  r ecorded  f rom the  pos t e r io r  vermis 
of t h e  ce rebe l la r  co r t ex  (simplex,  fo l ium a n d  tuber ) .  

As a cont ro l ,  8 i n t a c t  a n i m a l s  were also explored.  All 
p r e p a r a t i o n s  were  p e r f o r m e d  u n d e r  chlora lose-nembuta l  
a n a e s t h e s i a  (35 m g / k g  of chlora lose  a n d  10 mg /kg  of 
n e m b u t a l ) ,  immob i l i zed  w i t h  F t axed i l  a n d  maintained 
u n d e r  ar t i f ic ia l  r e sp i ra t ion .  P l a t i n u m  i r id ium micro- 
e lectrodes,  m a d e  acco rd ing  to  t h e  m e t h o d  of WOLBARSHT 
et  al. ~ a n d  i n su l a t ed  w i t h  Insu lex ,  were used  for recording 
t he  ex t r ace l lu l a r  u n i t a r y  ac t iv i ty .  P u r k i n j e  cells were 
iden t i f i ed  b y  t h e i r  a n t i d r o m i c  r e sponse  to  electrical 
s t i m u l a t i o n  of t h e  u n d e r l y i n g  w h i t e  m a t t e r  t h r o u g h  bi- 
po la r  s t e r eo t ax i c  e lec t rodes  s. On ly  u n i t s  r e s p o n d i n g  with 
la tenc ies  of less t h a n  1 msec  a n d  fol lowing t h e  antidromi¢ 
s t i m u l a t i o n  up  to  a t  l eas t  200/sec were t a k e n  in to  con- 
s idera t ion .  The  re spons iveness  of these  P u r k i n j e  cells to 
a c t i v a t i o n  of b o t h  c l imb ing  f ibres  a n d  mossy  fibre-granule 
cells was  t e s t e d  to e lec t r ica l  s t i m u l a t i o n  of t h e  motor 
co r t ex  a n d  of one  or  o t h e r  pos t e r io r  paw,  to  t one  (clicks) 
a n d  to  l i gh t  (brief  f lashes).  

I n  t h e  con t ro l  group,  a l m o s t  all  n e u r o n s  ident i f ied as 
P u r k i n j e  cells showed  t h e  cha rac t e r i s t i c  c l imb ing  fibre 
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